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Universidade Federal Fluminense
Instituto de Quimica
Departamento de Geoquimica

Ata da 236 reunido do Departamento de Geoquimica, realizada em 07 de agosto de 2018

As quatorze horas, do dia sete do més de agosto de dois mil e dezoito, reuniu-se o departamento de
Geoquimica estando presente os professores Bastiaan A. Knoppers, Carla Semiramis Silveira
(presidente), Carla Carvalho, Edison D. Bidone, Elisamara Sabadini Santos, Gabriel Nuto Nébrega,
Nicolas M. Strikis, Rut A. Diaz Ramos, Wilson T. V. Machado. A reunifo teve inicio com os
seguintes itens: 1. Inclusdo do ponto de pauta: a) Parecer sobre o projeto de extensio do pés-Doc
Vinicius Kiitter que foi aceito para ser incluido na pauta da presente reunifio; Informes: Foi relatado
pela profa Carla Semiramis o episddio do furto do celular da funcionaria Carolina Lopes dentro da
sala da secretaria do departamento e o andamento da sindicancia que estd sendo conduzida pelo 1Q.
A profa Rut (representante do depto de Geoquimica na Comissdo de Seguranga do IQ) informou
sobre a necessidade de guarda de uma copia da chave de cada laboratério para acesso em caso de
emergéncia. Foi acertado o compromisso que cada professor responsavel deixara uma copia da chave
do seu laboratério na sala da chefia do departamento. Excepcionalmente a chave do laboratério de
Radioisétopos, por questdes de seguranga e acesso restrito, ficard sobre a guarda da profa
responsavel Carla Carvalho. O prof Gabriel relatou o andamento da organizagdio para as
comemoragdes do aniversario de 50 anos do IQ (5 a 7 de novembro de 2018) e solicitou sugestdes
para nomes de palestrantes e fotos antigas. Os professores presentes foram informados das suas salas
de aula (2018/2) e também sobre a elei¢do da chefia nos dias 08 e 09 de agosto de 2018. 2. Leitura e
discussdo da Ata da 235" reunifo ordindria e da reunifio extraordinaria de 13 de julho de 2018:
As atas foram aprovadas. 3. Aprovacio do Plano de trabalho do prof Gabriel Nuto Nobrega Foi
lido o parecer favoravel emitido pela comissio que a assembleia aprovou. 4. Or¢amentos para a
ativacio do espectrofotdometro de absorc¢io atdomica. A profa Carla Semiramis apresentou o0s
or¢amentos de trés empresas (Eden Gases, Montgaslab e TG Sids) para o conserto da linha de gas de
acetileno do lab 410 até a casinha de gases atras do prédio da Quimica. Os valores foram R$ 3300,00
(Eden Gases), R$ 4990,00 (Montgaslab) e R$ 8290,00 (TG Sids). A profa Carla Semiramis também
apresentou o parecer da SAEN (Eng da UFF) que indicou a impossibilidade de instalagio deste
equipamento no lab 108 sem a instalacio elétrica de um ramal de distribuigdo individual. Neste
sentido a assembléia foi de parecer favoravel para a solugdio da Eden Gases e os orcamentos serdo
encaminhados para a apreciagdo da comissio de Gestdo de Recursos da Pés Graduagdo em
Geoquimica. 5. Apreciagdo pelo departamento do projeto de extensio “d Era do pldstico e a
Jormacio de vetores na preservacio ambiental” Considerando a importéncia e a inser¢do do tema
dentro das linhas de pesquisa do Programa de P6s Graduagio em Geoquimica a assembleia aprovou
o projeto. Assuntos Gerais. O prof Wilson discutiu sobre a validade das ferramentas de avaliagdo
funcional tendo sido complementado pelo prof Bastiaan. A profa Elisamara questionou sobre como e
quando seria a implementag&o do ponto eletrénico no /IQ. A profa Elisamara também informou que
em breve havera concurso para técnico-administrativos da UFF. Nada havendo a deliberar, as 16:00
eu, Carla Semiramis Silveira, dei por encerrada a reunifio e lavrei a presente ata, que vai datada e
assinada por mim.XXxXXXXXXXXXXXXX ‘

Niter6i, RJ. 07 de agosto de 2018. (’ . /
M /Z-/ . -
Profa. Carla Semiramis Silveira Chefe do Departamento
Carlg Semirarmis Silveirg

Subchefe Depte, Geoquimica UFF
Mat. siapg 1225117
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Nome

1 Ana Luiza Spadano Albuquerque
2 Bastiaan Adrian Knoppers

3 Carla Regina Alves Carvalho

4 Carla Semiramis Silveira

5 Catia Fernandes Barbosa

6 Edison Dausacker Bidone

7 Elisamara Sabadini Santos

8 Emmanoel Vieira da Silva Filho
9 Gabriel Nuto Nobrega

10 Luciane Silva Moreira

11 Marcelo Corréa Bernardes

12 Nicolas Misailidis Strikis

13 Renato Campello Cordeiro

14 Rut Amelia Diaz Ramos

15 Wilson Thadeu Valle Machado
16 William Zamboni de Mello
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1. Titulo: A era do plastico e a formacio de vetores na preservagdo ambiental 0) /06’/
2. Publico alvo: Alunos de nivel fundamental, médio de escolas da rede publica, alunos de

nivel superior (graduagéo) e coldnia de pescadores de Jurujuba (Z-8)

3. Instituicio Proponente:

O presente projeto ¢ uma coopera¢io entre a Universidade Federal Fluminense (Cnpj:
28.523.215/0001-06) e o Projeto Grael — Instituto Rumo Néutico (Cnpj: 03.989.542/0001-27).

A atuagdo da universidade sera através dos Departamentos de Geoquimica e Biologia Marinha,
dos Institutos de Quimica e Biologia, respectivamente. Além dos Programas de Pés-graduacdo em /
Geoquimica e Dindmica da Terra e dos Oceanos. ’

O corpo docente e técnicos dos referidos setores universitarios possuem larga experiéncia na
docéncia com a formagdio de profissionais no nivel de graduacdo e pds-graduacdo, além do
desenvolvimento de pesquisas cientificas relacionadas a questdes ambientais.

O Projeto Grael — Instituto Rumo Nautico ¢ uma Organizagdo da sociedade Civil de Interesse
Publico (OSCIP). Esta instituicdo, desde 2000 oferecer aos jovens uma oportunidade educacional e
de socializagdo através de pratica de esportes (vela, remo, canoagem, natacfo), cursos
profissionalizantes, e educagéio ambiental.

4. Resumo

O Projeto tem como objetivo formar criangas, jovens e adultos mais conscientes quanto a
degradagdo ambiental causada pelo pléstico no ambiente marinho, e que estes passem a
atuar como vetores na disseminagdo do conhecimento e formagdo de uma sociedade mais
preocupada com a preservagdo ambiental. Além de levantar dados cientificos inéditos a
respeito do fluxo de pléstico exportado pela Bafa de Guanabara para o ambiente ocenico e
os impactos deste a biota marinha.

S. Justificativa

A presente proposta contempla 4 dos 17 objetivos tracados na agenda 2030 das Nacgdes Unidas
(ONU) para o desenvolvimento sustentavel (http://www.agenda2030.com.br). A seguir ¢
apresentada uma breve descricdo destes objetivos.

e Cidades e comunidades sustentaveis: tem como objetivo tornar os assentamentos humanos
inclusivos, seguros, resilientes e sustentaveis. Um dos temas intrinsecamente relacionados € a
gestdo de residuos so6lidos e saneamento. O presente projeto esta diretamente relacionado a este
tema, uma vez que, um dos objetivos é a formagdo de uma geragdo mais consciente dos
impactos do descarte de pléastico no ambiente marinho. Como meta & esperado que esta geracdo
atue como vetor na formagéo de uma sociedade mais consciente ambientalmente e tenha maior
responsabilidade em relagdo a geracdo de residuos.

e Consumo e produgdo responsaveis: tem como objetivo assegurar padrdes de producdo e
consumo sustentaveis.

Como um dos resultados esperados no presente projeto € a mudanga nos padrdes de consumo das
novas geragoes em relagdo ao pléstico o qual, resulte na reducéio da pegada ecoldgica sobre o
meio ambiente. O presente projeto ird levantar dados do impacto ao ambiente marinho
relacionados ao descarte de plastico (micro e macropléstico) e tem como meta a divulgacdo
destes dados gerados com base em critérios cientificos, a fim de que a sociedade como um todo
seja sensibilizada em relagdo ao descarte inadequado deste material no ambiente.



° Agdo contra a mudanca global do clima: tem como objetivo tomar medidas urgentes para
combater a mudanca do clima e seus impactos.

O oceano tem um papel chave no controle do clima global. Gragas as correntes ocednicas o calor é
transportado ao longo do Planeta das regides equatoriais para os polos (Trujillo e outros). Além
disso, as aguas profundas e os sedimentos marinhos s3o o maior sumidouro de diéxido de
carbono um dos principais gases estufa. No oceano os organismos planctdnicos tem um papel
chave na ciclagem dos elementos. Através da respiragdo e fotossintese o gas carbonico é
produzido e consumido, respectivamente. O processo de produgéo biolégica via bomba bioldgica
¢ o principal mecanismo de sequestro de CO2 da atmosfera. Atualmente o microplastico tem
sido encontrado no trato digestivo de organismos zoopléanctonicos e os efeitos adversos a ainda
sdo pouco conhecidos. Faz-se necessério a compreensdo do impacto deste produto na cadeia
alimentar marinha, uma vez que a alteracdo na bomba biologica pode acarretar em efeitos no
clima global.

O presente projeto se insere neste tema, pois um dos objetivos & investigar o impacto do micro e
macroplastico nas comunidades costeiras da Baia de Guanabara e regifio costeira adjacente, a fim
de propor medidas de gestéo e preservacdo destas.

e Vida na 4gua: tem como objetivo conservar e promover o uso sustentavel dos oceanos, dos
mares e dos recursos marinhos para o desenvolvimento sustentavel. O proposto projeto
enquadra-se neste objetivo, visto que, um dos objetivos ¢ investigar o impacto do micro e
macroplastico nas comunidades aquaticas da baia de Guanabara e regides costeiras
adjacentes a fim de propor politicas publicas de gestdo deste ambiente.

6. Fundamentaciio teérica

De acordo com Geyer et al 2017, até os dias atuais cerca de 8300 milhdes de toneladas
métricas (Mt) de plastico virgem foram produzidas, sendo 9% deste reciclado, 12%incinerado e
79% depositado em aterros sanitérios e lixges.

A produgio global de plastico (resinas termoplasticas) no ano de 2016 foi de 269 milhdes de
toneladas. Anualmente a producio de plastico vem crescendo no globo, sendo a China o maior
produtor mundial com 27,8%, enquanto a industria brasileira representa 2,3%. Parte deste
plastico produzido anualmente acaba por ser descartado inadequadamente no meio ambiente e
muitas vezes acaba por atingir o ambiente marinho. No ranking dos paises que mais descartam
plastico no oceano em &4gua internacionais estio: 1° China (8,82 toneladas métricas(Mt)), 2°
Indonésia (3,22 Mt), 3° Filipinas (1,88 Mt), 4° Vietna (1,83 Mt), 5°Sri Lanka (1,59 Mt), 6°
Tailandia (1,03 Mt), 7° Egito (0,97 Mt), 8°Malésia (0,94 Mt), 9° Nigéria (0,85 Mt), 10°
Bangladesh (0,79 Mt), 11° Africa do Sul (0,63 Mt), 12° Brasil (0,5 Mt), 13° Estados Unidos 0,3
Mt) (Statistica 2017; Worldatlas 2017).

Apesar de o Brasil contar com uma sofisticada legislagdo de gestdo de residuos, instituida
pela politica nacional de residuos sélidos (Lei n° 12.305/2010), grande parte do plastico &
descartado inadequadamente no ambiente e acaba por contaminar rios e o ambiente costeiro,
colocando o Brasil entre os 15 paises que mais descartam plastico no oceano.

A poluigéio marinha global causada pelo descarte inadequado de plastico ja ¢ um consenso
mundial (Law et al., 2010). Atualmente sdo encontradas ilhas de material plastico flutuante nos
grandes giros ocednicos as quais ocupam grandes éreas (Km?)(Cozar et al., 2014). Este material
causa grandes danos a biota marinha, devido a ingestdo, asfixia, fixagdo no corpo que impede a
movimentagdo do animal e liberacfio de substincias toxicas, como por exemplo, metais, e outros



compostos orgénicos (Cozar et al., 2014). Estudos recentes tem demonstrado que o
microplastico pode atravessar a membrana celular causando danos as células e que este pode ser
transferido via cadeia alimentar (Von Moos, Burkhardt-Holm, & Kéhler, 2012;.Setild, Fleming-
Lehtinen, & Lehtiniemi, 2014).

Esta polui¢do global por plastico vem atingindo cada vez regides mais remotas do globo, e
atualmente grupos de cientistas ja propdes o uso deste composto como marcador geoldgico do
antropoceno, visto que ja € largamente encontrado em extratos sedimentares tanto de aguas
rasas quanto do oceano profundo (Zalasiewicz et al., 2016).

Na costa brasileira inimeros trabalhos relatam a contaminagfo por plastico no ambiente
marinho, incluindo praias e biota (Costa & Barletta, 2015)(Costa et al., 2010)(Santana, Ascer,
Custédio, Moreira, & Turra, 2016).

No estado do Rio de Janeiro em especial nas adjacéncias da Bafa de Guanabara € reportada a
ocorréncia de grande quantidade de plastico em praias (Silva, Aradjo, Castro, & Sales, 2015)(de
Carvalho & Baptista Neto, 2016)(Perez, 2018), dgua da baia de Guanabara (Castro, Silva,
Marques, & de Aratjo, 2016) e biota (Brennecke et al., 2015).

Recentemente o Ministério do Meio ambiente langou o Programa Nacional para conservacio
da Linha de Costa (PROCOSTA) o qual visa estabelecer no Brasil um programa de
monitoramento, gestdo e conservagdo da atual linha de costa e da Zona Costeira (ZC) (MMA,
2018). Este programa busca atender os marcos legais, Lei n° 7.661/88 e o Decreto 5.300/04
referentes ao Gerenciamento Costeiro no Brasil.

O conhecimento da quantificagdo residuos de plastico no ambiente costeiro e propostas de
gerenciamento destes, insere-se nesta demanda do plano nacional de gerenciamento costeiro.

A mudanga deste cendrio alarmante em relagdo a poluicdo dos oceanos, passa pelo
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e a educag¢do da populacdo. Com o desenvolvimento
destes, o Brasil conseguird um desenvolvimento socio-ambiental que trard maior qualidade de
vida a populagéo e conservacdo dos recursos naturais, muitos dos quais sdo endémicos do nosso
pais.

7. Objetive Geral: Capacitar estudantes e comunidade civil a serem vetores de conservaco
ambiental
7.1 Objetivos Especificos:
v" Gerar um panorama do fluxo de pléastico (macro e micro) exportado pela Baia de
Guanabara para regido costeira;
v Avaliar impacto do microplésticos a biota marinha da Bafa de Guanabara e regifo
costeira adjacente;
8. Metodologia:
8.1 Programa de educacio ambiental
O programa de educagfo ambiental a criangas, jovens e adultos serd executados através de palestras
e oficinas. Alunos de graduacdo e pos-graduacdo da Universidade Federal Fluminense atuarfo
como tutores sob orientagdo dos professores auxiliando na execu¢io de palestras e oficinas. Nas
oficinas estd prevista a aproximagdo deste piblico alvo com a ciéncia. Estdo previstas aulas
expositivas de campo na qual o grupo de alunos participe da coleta e interpretacdo de dados.
Durante estas oficinas os alunos irdo verificar como ¢ realizada a coleta de microplastico em
praias € na agua. Os grupos terdo a oportunidade de visualizar este material coletado por eles em
estereomicroscopio.



Serdo selecionados alunos de nivel médio para atuarem como aprendizes no desenvolvimento do
projeto. Estes irdo participar das atividades de pesquisa do projeto sobre supervisdo de tutores e
professores. Espera-se que esta vivéncia auxilie em sua formacdo cidadi e na escolha vocacional
profissional que irfo tragar no futuro.

8.2 Exportacio de plastico da Baia de Guanabara para regidio oceinica

Serdo realizadas campanhas na desembocadura da Baia de Guanabara para determina¢do de fluxo
do pléstico exportado. Para tal sera empregada duas técnicas a saber:

e O macroplastico serd coletado com uma embarcagéio a qual foi projetada para coletar
plastico durante a navegagfo (Figura 1). Esta fara transectos na desembocadura e pluma de
vazante capturando o pléstico até 0,5m de profundidade. A esta embarcagio sera acoplado
um ADCP (Acoustic deep profiler) para determinacfo da vazio da baia de Guanabara. Com
base nos dados de material coletado e da vazdo serfio calculados os fluxo de exportagdo do
macroplastico.

Figura 1. Embarcacéo coletora de pldstico.

e O microplastico serd coletado empregando rede de plancton de malha 64pm sendo realizado
arrasto horizontal e vertical ao longo da desembocadura e pluma da baia de Guanabara.
Esta prevista coleta mensal e apds forte eventos de precipitagdo pluviométrica a fim de
verificar as mudangas sazonais.
8.3 Impacto do plastico a biota marinha

Serdo coletados organismos bentdnicos (ex: mexilhdes, anémonas) e peixes da Baia e regifio
adjacente para determinagdo de microplastico no conteudo estomacal destes organismos. Apds a
coleta, o conteudo estomacal serd removido e posteriormente passara por um processo de digestdo
acida para remog¢do do material organico. O contetido de microplastico presente no trato digestivo
serd identificado e classificado empregando estereomicroscopio, microscopio eletronico de
varredura MEV).



Infraestrutura

A tabela 1 apresenta a lista de material disponivel para execucdo do projeto. Projeto Grael

conta com XX salas de aula para execugéo de oficinas e palestras.

Tabela 1. Lista de equipamentos disponiveis para execucéio do projeto.

Item Quantidade Instituicdo
Estereomicroscopio 6 Departamento Geoquimica
- UFF
Microscépio 2 Departamento Geoquimica
- UFF
Microscopio eletronico 1 Departamento Geoquimica
varredura (MEV) - UFF
Embarcagéo (capacidade 1 Departamento Geoquimica
12 pessoas) - UFF
Embarcagéo de coleta de 1 Projeto Grael
residuos
Sonda multipardmetros 1 Departamento Geoquimica
- UFF
ADCP 1 Departamento Geoquimica
- UFF

10. Equipe executora

A tabela 2 apresenta a lista de participantes do projeto.

Tabela 2. Equipe executora do projeto.

Nome Instituicio | Especialidade Funcio Assinatura
Renato Campello Cordeiro | UFF Geoquimica Coordenador
ambiental
Abilio Soares Gomes UFF Biologia Colaborador
Marinha
Bernardo Antdnio Perez UFF Biologia Colaborador
Gama Marinha
Vinicius Tavares Kiitter UFF Geoquimica Colaborador
ambiental
Thiago Marques Projeto Educac¢do Colaborador
Grael ambiental
Milton Luiz Vieira Araujo | Projeto Oceanografia | Colaborador
Grael fisica
Gabriel Nobrega Geoquimica | Geoquimica Colaborador
ambiental ambiental
Eduardo Viana Almeida FAMATH | Biologia Colaborador
marinha
Leandro Candeia dos Anjos | UFF Técnico Colaborador

laboratério
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12. Or¢amento

A tabela 3 apresenta o orgamento financeiro do projeto.

Prec¢o unitario

Gy

Quantidade Total

3.000,00 3.000,00
Rede cilindrico conica de plancton 1 1.000,00 1.000,00

Notebook para uso em campo

Bens de Custeio

Reagentes e material de laboratério
(produtos quimicos, frascos descartaveis, 10.000,00
EPI, etc)
Servico de Tgrcelros (Manutengio 5.000.00
equipamentos)
Combustivel para veiculo e embarcacéo 1.100 (L) 4,50 5.000,00
Aluguel embarcagio 4 1.000,00 4.000,00
Fita de carbono e consumiveis para o 4 300,00 1.200,00
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